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褐 稻 虱 饲料 稻 株 中 数 种 氨基 酸 的 营养 效应 


张 增 全 顾 金 炎 


《上 海 市 农业 科学 院 》 


摘要 ”本 研究 初步 证 实 和 饲 料 稻 株 中 甘氨酸 、 囊 氮 酸 和 酪 氮 酸 含量 的 高 低 ， 同 褐 稻 恤 (Nilaparvata lugens 
Stål) 的 发 育 进 度 , 存 活 率 、 短 起 型 出 现 率 和 单 风 产 卵 量 关系 极为 密切 ， 它 们 是 褐 稻 弄 加 以 正常 生长 发 育 和 
繁殖 的 重要 氨基 酸 。 

KH BH SAM 营养 


专 择 性 的 植 食性 昆虫 的 正常 生长 .发育 和 繁殖 ， 必 须 与 特定 植物 种 类 建立 寄主 关系 ， 
而 这 种 关系 又 以 营养 作为 联系 纽带 。Davis (1972) 兽 报 道 合成 培养 基 中 匡 氮 酸 对 锅 谷 盗 
Oryzaephilus surinamensis 的 生理 作用 , 当 甘 氨 酸 含量 达 32.0 mg/g 时 能 提高 锯 合 盗 的 发 育 
率 。 

Bhattacharya 等 (1968) 报道 酷 氨 酸 是 甲虫 Trogoderma granarium 营养 上 所 必需 的 一 
种 氨基 酸 ( 一 般 认 为 酷 氨 酸 是 昆虫 非 必需 的 氨基 酸 )。Fuzeau-Braesch S. (1972) 提 及 常 存 
在 于 昆虫 血 被 中 的 酷 氨 酸 在 昆虫 表皮 的 硬化 和 障 化 中 有 重要 的 作用 。 赖 氮 酸 不 能 在 昆虫 
体内 合成 ， 所 以 它 是 昆虫 必需 的 一 种 外 源 氨 基 酸 。 但 自然 食料 中 人 氨基酸 对 昆虫 营养 作用 
报道 不 多 , 稻 株 中 和 氨基酸 对 褐 稻 导 Nilaparvara lugens St 让 的 营养 作用 文献 报道 较 少 。 op 
运 易 等 (1982) 报 道 赖 氨 酸 食量 与 褐 稻 虱 短 翅 分 化 率 星 正 相 关 , 相关 极 显 著 。 我 们 在 1979 
ET MAA WED LOS. RAR BRN BABE ABN BHAA 
显 的 营养 将 应 ,与 发 育 进度 .存活 率 、 起 型 分 化 和 单 峻 产 卵 量 关系 密切 。 现 将 结果 报道 如 
下 。 





材料 与 方法 

一 、 试 虫 人工 饲养 的 初 儿 一 龄 若虫 。 

二 、 人 饲料 稻 株 培育 ”将 洗 净 的 石英 砂 盛 人 内 径 15cm, 高 20cm 的 瓷 链 中 ,注入 木村 B 
水 稻 培养 液 ,然后 加 入 不 同 浓度 的 氨基 酸 , 以 不 加 氨基 酸 的 作对 照 。 放 在 温室 内 (25°C 左 
有 有), 培 育 晚 粳 双 丰 一 号 水 稀 。 

三 、 褐 稻 改 若虫 饲养 观察 ” 当 稻 株 培 育 40 日 龄 左右 时 ,进行 单 苗 或 多 苗 接 虫 饲 养 观 
o 

(1) 单 苗 接 虫 饲养 ”在 内 径 5cm、 长 15cm 40 目 尼 龙 纱 管 中 , 放 入 一 株 稳 苗 ,使 根 
部 外 露 ,两 端 用 海绵 塞 塞 住 , 每 处 理 接 10 管 ,每 管 接 虫 5 头 或 10 SLI h 
置 原 培养 液 的 塑料 盘 中 培养 。 若虫 在 温室 中 饲养。 每 隔 2 一 3 天 换 饲 料 , 并 检查 一 次 若虫 
RAMEE, HBP Aiko 











ARF 1983 年 11 月 收 到 。 
陈 晓 凤 、 张 伟 萍 两 同志 协助 试验 ,特此 致谢 。 


15 


16 OB R 学 报 28 $ 





(2) 多 苗 接 虫 饲养 ” 先 将 次 钵 中 培养 的 30 HAR, BEAR 10 cm， 高 
60cm 的 40 日 尼龙 纱 管 ,上 覆 纱 布 ,每 苗 接 7 头 初 锤 一 龄 若虫 ， 每 处 理 设 2 一 3 个 重复 , 在 
温室 中 饲养 。 羽 化 开始 至 结束 ,每 隔 2 一 3 天 统计 一 次 羽化 进度 。 

四 、 成 生产 孵 量 观察 ”将 各 处 理 新 羽化 的 短 翅 型 崔 虫 和 长 起 型 雄 虫 配对 ， 以 同一 处 
理 无 虫 卵 的 稻 苗 供 饲料 及 产 卵 用 。 每 隔 4 一 5 天 更 换 , 并 统计 产 孵 数 ， 直 至 具 成 虫 全 部 死 
亡 为 止 。 

五 、 稻 人 原 氨 基 酸 含量 测定 ”在 稻 苗 接 虫 同 时 ， 测 定 氨基 酸 含量 。 截取 稻 株 外 部 下 
1 一 2 张 绿色 叶鞘, 以 80 多 乙醇 提取 后 ,用 835 一 50 型 氨基 酸 自动 分 析 仪 测定 。 


试 验 f 


一 、 稻 株 中 甘氨酸 、 赖 氮 酸 、 酝 氨 酸 合 量 比较 
据 1982 年 1 一 9 月份 的 4 次 重复 测定 结果 由 表 1 可 看 出 。 《1》 游 离 和 氨基 酸 总 含量 ， 
处 理 组 少 于 对 照 组 ;〔2) 酷 拨 酸 含 量 ,多 数 处 理 组 高 于 对 照 组 ;(3) 赖 氨 酸 含量 ,多 数 处 
理 组 低 于 对 照 组 ;(4) 甘氨酸 含量 ,是 多 数 处 理 组 比 对 照 组 高 。 
表 1 稻 株 中 重要 游 高 氨基酸 含 全 比较 (1982 年 ) 


























人 氨基 酸 含 最 (96) | KAMAR | HARAR | taman BLAM y g 
到 样 日 期 ~ — pp 
(日 /月 ) ~ 处理 一 PM 

30/1 对 照 821.29 
40PPM BBE 716.52 
wT 993.95 . 
SOPPM ME 423.50 
19/01 120PPM 栈 氨 酸 427.98 
SOPPM ii dete 430.64 
对 照 2462.88 
227V 40PPM MAN 1355.66] 
40PPM RRR 2369.672 
对 有 照 897.672 
7/IX 40PPM MAER 406.835 
40PPM MER 352.53] 








* 了 覆 、 赖 .甘氨酸 含量 百分数 是 指 各 种 氨基 酸 测 定量 与 总 游离 女 基 酸 之 比 。 


=, ZEER TMAR MAM HARARE 

我 们 曾 在 1981—1982 年 前 后 共 进 行 了 10 次 试验 重复 样品 测定 ,结果 趋势 一 致 。 实 验 
材料 选 自 受 1 一 3 RRL RA RER 

1 一 3 龄 褐 稻 剧 若虫 的 食量 昌 少 ,但 受害 稻 株 中 的 赖 氨 贞 、 栈 氮 酸 和 甘氨酸 的 含量 变化 
已 可 检测 出 ,测定 结果 为 : 赖 氨 酸 含量 无 虫 苗 高 于 虫害 苗 ，t 一 1.9942 < pros MARE 
量 与 赖 氨 酸 的 相似 + 二 1.4342 < po 甘氨酸 含量 的 变化 在 多 数 情况 下 无 虫 苗 的 低 于 忠 
SEAT t= 0.8556 < po ELR 2)。 低龄 若虫 在 生长 发 育 过 程 中 需要 赖 氨 酸 和 栈 氮 酸 ， 其 
PARAH: MARS RAR 一 8.31, da 一 3.30)。 至 于 其 氨 酸 则 无 虫 苗 含量 比 虫 害 
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表 2 ZRRKPRAR RERS HMMS EELER E) 








1 +1.62 | +0.18 | +1.44 | —1.07 | 一 1.28 | +0.21 | —1.60 | —1.58 | 一 0.02 
2 +1.19 | +0.09 | +1.10 | —0.71 | -0.63 | —0.08 | —0.92 | —0.93 | +0.01 
3 —0.48 | —1.15 | +0.67 | +1.56 | +0.65 | +0.81 | —1.37 | —1.47 | +0.10 
4 +1.00 | +0.87 | +0.13 | —0.02 | —1.60 | +1.58 | —0.13 | —0.22 | +0.09 
5 +0.59 | +0.51 | +0.08 | —0.89 | —0.99 | +9.01 | 0.007 —0.09 | +0.09 
6 —0.98 | -1.09 | +0.11 | —0.71 | —0.83 | +0.12 | —0.25 | —0.01 | —0.24 
7 —0.69 | —0.48 | —0.12 | —0.66 | —1.24 | +0.58 | —0.08 | +0.05 | 一 0.13 
8 +0.11 | —0.21 | +0.32 | —0.48 | —0.53 | +0.04 | —0.04 | —0.11 | +0.17 
9 +3.07 | —1.24 | +4.31 | —0.68 | 一 0.72 | +0.04 | +0.39 | +0.22 | +0.22 
10 —0.34| —0.61 | +0.27 | -1.02 | —1.00 | —0.02 | +0.07 | —0.12 | +0.05 
t = 1.9942 t= 1,4342 t = 0. 8556 
备注 p<0.05 p<0.05 p<0.05 
d= 8.31 d = 3,30 d = 0.19 


TE 氨基 酸 增 减 均 以 接 虫 前 后 比较 "增加 为 “十 ”减少 为 “一 ”。 
苗 的 低 。 其 原因 可 能 是 当 检测 1 一 3 龄 褐 稻 剧 若虫 中 游离 氨基 酸 时 , 赖 氨 酸 、 栈 氨 酸 和 甘 
氨 酸 的 含量 不 同 ,前 两 种 酸 的 含量 随 虫 龄 增高 而 新 增 、 后 者 含量 随 虫 龄 增高 而 下 降 ( 见 表 
3)。 由 此 可 见 ， 稻 株 中 游离 赖 氨 酸 和 酷 描 酸 是 褐 稻 哉 低龄 若虫 在 生长 发 育 过 程 中 所 必需 
的 氨基 酸 。 


表 3 1-3 RBPBRSREA 三 种 游离 氨基 酸 含量 (1981 年 ) 











三 、 栈 所 酸 、 炉 氨 酸 处 理 对 成 虫 羽 化 进度 的 影响 

从 1982 年 1 一 9 月 的 饲养 观察 结果 中 可 知 : 除 5 月 22 日 接 虫 饲养 的 对 照 组 稍 快 于 
处 理 组 外 ,其 余 三 次 均 是 酷 氮 酸 处 理 组 快 于 对 照 组 , 尤 以 3 月 19 日 接 虫 饲养 的 差异 显著 ， 
其 次 为 1 月 31 日 搂 虫 饲养 的 ( 见 图 1)。 可 以 认为 酷 氮 酸 有 加 速 褐 稻 乙 若虫 发 育 进度 的 
作用 。 至 于 赖 氨 酸 处 理 ,其 发 育 进度 与 对 照 组 相 比 , 有 快 有 慢 ,对 于 它 的 作用 , 尚 需 进一步 
研究 。 

四 、 酷 皂 酸 处 理 对 出 现 短 友 型 成 虫 性 比率 的 影响 

分 析 各 次 检测 的 稻 株 中 酷 氨 酸 含量 与 其 上 饲育 的 短 想 型 褐 稻 剧 性 比 关 系 ， 得 出 : 初 
旷 一 龄 褐 稻 虱 若虫 饲 以 较 高 含量 酷 氨 酸 的 稻 苗 , 育 出 的 短 起 型 雄 虫 个 体 数 多 Bee 
与 短 起 型 雄 成 虫 出 现 的 比率 呈正 相关 ,相关 系数 为 ya 一 0.9016，0.02 <p < 0.013 而 短 
允 型 峻 性 个 体 的 出 现 率 与 稻 株 中 栈 氮 酸 呈 负 相 关 、 相关 系数 为 ye = 一 0.8840，0.02 < 
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p<0.01, (UŽ 4)。 由 此 可 见 ,饲料 稻 株 中 酷 氮 酸 含量 的 高 低 ， 成 为 祸 稻 虱 短 翅 型 成 虫 
性 比 变 动 的 要 素 之 一 。 


羽化 进度 (%%) 





2/17 2/19 2/20 4/7 4/9 4/10 6/7 6/9 éli | 9/29 9/22 月 /日 1 
I >e 11 >j IH ->| IV > “ 











1 不 同 氨基 酸 处 理 对 羽化 进度 的 影响 
WE 一 一 一 一 KAR 一 -一 :一 赖 氨 酸 
L 1 月 31 日 按 虫 饲 养 H，3 月 19 日 接 虫 IT 5 月 22 日 接 虫 IV. 9 月 7 日 接 虫 


1。40PPM AI 2. 80PPM MAR, 80 PPM BURMA 3. 40PPM RRR 
4, 40PPM RHES, 40PPM MAR 








T1 AARE PERRIS BA MR tet wie RC 1982 年 ) 





















、 FSB ADL woh EC) MERARI) 
(X) oCXY Y 
1 40.00 25.93 2.81 
2 29.63 0 10.15 
3 40.00 0 1.23 
4 39.29 11.87 2.08 
5 44.07 13.79 2.45 
6 39.66 4.78 
Tm = — 0.8840 Ye = 0.9016 
0.02<p<0.01 0.02<p<0.01 





五 甘氨酸、 赖 氨 酸 含量 与 存活 率 的 关系 

根据 1 月 与 9 月 的 二 次 重复 饲养 统计 , 稻 株 中 甘氨酸 赖 氨 酸 含量 与 取 食 该 稻 株 的 福 
稻 乔 若虫 存活 率 呈 负 相 关 。 相 关系 数 为 7?# 一 —0.9054, 0.05 < p < 0.025 ry = 0.8757, 
p= 0.05。 由 此 可 见 , 稻 株 中 甘氨酸 、 赖 氨 酸 含量 之 高 低 。 是 褐 稻 强生 长 ,发育 、 增 殖 的 重 
要 营养 要 素 之 一 (图 2)。 

K, PAG MRS BAND LRWKR 

从 1982 年 1 月 、9 月 两 次 重复 人 饲养 观察 中 ,统计 所 得 的 成 虫 ， 得 知 饲 料 稻 株 中 甘 氨 
WARNS ESO Lea, HAR AMS ROR SSO 
出 现 比 率 的 相关 系数 为 : Ya = — 0.9814, p> 0.001， 相 关 极 显 车 ; re = — 0.9570, 
0.02 < p< 0.01， 相 关 也 很 显著 ( 表 5)。 
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£5 稻 株 中 甘氨酸 、 束 氨 酸 含量 与 短 杷 型 出 现 比率 的 关系 (1982 年 ) 





氨基 酸 合 量 (56》 短 怒 型 出 现 率 (967 


甘氨酸 (CX) MARCX) CY) 

2.26 6.63 40.00 
1.72 5.83 55.56 
0.55 0.70 72.73 
0.77 1.03 72.22 
0.72 0.93 76.10 

ra = —0.9814 Ye = — 0.9570 

p>0.01 0.02<p<0.01 





家 6 稻 株 中 酷 氨 酸 含量 (22) 与 褐 稻 到 单 雁 成 虫 产 卵 量 的 关系 (1982 年 》 


















MARZEC) PE RR ch PON CAE / SK) 备注 
(X) (Y) 
1 2.54 228.30 
2 10.15 567.80 rm = 0.9950 
3 1.08 174.23 
4 1.66 233.50 p>0.01 
5 1.79 213.87 
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, . 
七 . 酷 氨 酸 含量 百分数 与 单 肉 产 卵 量 的 关系 
统计 分 析 饲 料 稻 株 中 酷 氨 酸 含量 与 褐 稻 剧 短 翅 型 瞧 成 虫 单 雌 产 卵 量 旦 明显 的 正 相 
关 ,相关 系数 Ta = 0.9950, p> 0.01， 两 者 相关 极 显 著 ( 表 ;6)。 


小 $} 


aa 


— ARR ER BREA BER RED AREER ERERAR H 
RAMARI HERRA: BABAR MAM, MAR MARS BS. AH 
发 育 进度 明显 加 快 。 酷 氨 酸 含量 高 , 短 杷 型 雁 成 虫 个 体 出 现 率 高 ,但 短 杷 型 瞧 成 虫 个 体 出 
DLE. RP ORB eo HAR MARA ESA RE REAR 

二 、 试 验 结果 证 明 ， 氨 基 酸 是 褐 稻 虱 正常 生长 发育、 繁殖 的 重要 营养 物质 之 一 。 饲 
RUE PD YS MAR BARS, SS BARNES. RES Oe 
EG AAEE ts RB GS PN, ERA URI AE, 8 
H .繁殖 不 可 少 的 重要 氮 基 酸 。 

=, KBR RRR, ADS RRA MRR. ARS 
ARNG. MRR RRR. MPKA h IO RL Dn es a 
有 利 。 称 株 中 栈 殷 酸 、 赖 氮 酸 和 甘氨酸 的 含量 变化 ;有 随 气温 下 降 而 增 大 的 趋势 。 其 规律 
性 , 尚 待 进一步 研究 。 
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THE NUTRITIVE EFFECT OF SOME AMINO ACIDS IN RICE PLANTS 
ON THE BROWN PLANTHOPPER, NILAPARVATA LUGENS (STAL) 


ZHANG ZEN-QUAN (Gu JING-YAN 


(Institute of Plant Protection, Shanghai Academy of Agricultural Sciences) 


1. The developing nymphs of brown planthopper Nilaparvata lugens (Stal) require 
from their host plants amino acids including tyrosine, glycine and lysine. Laboratory 
experiments have been carried out to demonstrate that the young nymphs, especially of 
the first and second instars, can develop rapidly in the presence of sufficient amounts 
of free tyrosine, glycine and lysine in their host plants. The requirements fall in the 
order: tyrosine>glycine>lysine. The concentrations of free tyrosine and lysine have 
conspicuous growth-promoting effect. Higher concentration of free tyrosine will bring 
forth a high percentage of brachypterous males but a low percentage of brachypterous 
females with high fecundity. The concentrations of free glycine and lysine in the rice 
plants are negatively correlated to the nymphal survival rate. 

2. Experimental result of rice water-culturing has shown that the free amino acids 
in the rice plants can influence the ratio of survival and development of the nymphs, 
the ratio of wing-forms in both sexes and the fecundity of brachypterous females. The 
importance of free tyrosine, glycine and lysine has been demonstrated. 

3. The levels of free glycine, lysine and tyrosine in the plant sap can be changed 
by adding these amino acids into the culturing water for the rice plants and the influ- 
ence of temperature on this effect has been noted. 

Key words Nilaparvata lugens 
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